Anlagen- und Betriebsbeschreibung

1 Anlagenbeschreibung

Abgasreinigung

Warmetauscher

Brennkammer

Wasserspeicher

Die Verbrennungsanlage ist in je einem handelstiblichen 40" und 20°Container eingebaut. Der

20"Container ist aufgrund des Prozessablaufes auf den 40°Container aufgestellt.

Die elektronische Steuerung der Anlage, die Verbrennungsanlage, der Wasserspeicher und
die Warmetauscher flr die Energieerzeugung der Trocknungsanlage sind im 40" Container

untergebracht.

Die Brennkammer befindet sich im mittleren Bereich des unteren Containers. Die Abgasfiih-
rung der Brennkammer wird durch den Boden des 20 Container in den oberen Teil der Anlage
gefuhrt und erreicht dort die nachgeschalteten Warmetauscher.

Auf dem oberen Containerdach befinden sich die Abgasreinigungsanlage mit Feinstaubgewe-
befiltern und dem Kamin mit einer Hohe von 10,95 m. Alle Ebenen sind durch eine fest ver-

baute Treppenanlage zu begehen.




2 Betriebsbeschreibung

2.1 Verbrennungsanlage

Um ein mdglichst emissionsarmes Verfahren durchfiihren zu kénnen, wird die Verbrennungs-
anlage im Anfahrbetrieb mit Hilfe einer Stitzfeuerung mit Erdgas durch einen Gasbrenner auf-
geheizt. Dieser bringt die Anlage auf Betriebstemperatur. Erst dann beginnt die Brennstoffzu-
fuhr. Der Gasbrenner dient auch zur Regulierung bei fallenden Abgastemperaturen.

Die Brennstoffzufihrung zum Brennraum erfolgt, Gber eine mit einer Waage gesteuerten Zu-
fuhrschnecke, direkt aus dem Zwischenbehalter in den Brennraum hinein. Hierbei ist zu be-
achten, dass der Brennstoff die Sektionen, beginnend in Sektion 3, gegenlaufig zum Verbren-
nungsluftstrom mit Hilfe einer wellenlosen Forderschnecke durchwandert.
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Sektion 3:

In der Sektion 3 wird das Brennstoffgranulat durch standiges Rihren durch die wellenlose
Forderschnecke aufgelockert und durch die heiRen Rauchgase weiter vorgetrocknet. Die hei-
Ren Rauchgase verhindern ein Anbacken an der Férderschnecke. Das aufgelockerte Material
wird langsam in die Brennkammer hereingezogen.

Sektion 2:

In der Sektion 2, dem eigentlichen Brennraum, wird durch Zufihrung von Verbrennungsluft
der Verbrennungsprozess gestartet. Der Verbrennungsprozess ist eine Mischung aus Dreh-
rohr- und Wirbelschichtfeuerung. Somit kdnnen sowohl halmgutartige wie auch staubférmige
Stoffe als Brennmaterial zum Einsatz kommen. Durch den Unterdruckluftstrom aus dem Kon-
takttrocknungsturm, wird ein drehender Luftstrom in der Brennkammer erzeugt. Dadurch wird
eine vollstandige Verbrennung des Brenngutes erreicht.

Um einen Temperaturanstieg in der Brennkammer > 850°C zu verhindern werden die Wan-
dungen der Brennkammer mit Wasser gekiihlt. Das Kihlwasser gelangt Uber einen Kreislauf
in den Wasserspeicher und zuriick an die Brennkammer. So kann einer Ascheschmelze vor-
gebeugt werden, durch die die in der Asche enthaltenen Nahrstoffe verloren gehen wirden.

Die Asche wird mit Hilfe der wellenlosen Schnecke in der Brennkammer weiter in die Abkuhl-
phase in Sektion 1 gezogen.



Sektion 1:

In der Sektion 1 wird durch eine gemaRigte Luftzufuhr ein vollstandiger Ascheausbrand ge-
wahrleistet. Auch hier wird durch weiteres standiges verrihren des ausgebrannten Materials
eine Ascheschmelze durch Kihlen der Ofenwande auf eine Temperatur Gber 200°C verhin-
dert.

Die am Ende der Sektion 1 ausgeschleuste Asche wird Uber einen Forderschieber aus dem
40" Container in eine Forderschnecke geschoben. Mit Hilfe der Forderschnecke gelangt die
Asche, in der Menge von ~ 10% der Rohmasse direkt, staubfrei in eine geschlossenen Ab-
setzmulde.

In der Asche verbleiben die Mineralstoffe, die als Diinger dem naturlichen Kreislauf wieder
zugefuhrt werden kdnnen. Asche ist deutlich volumenarmer als Klarschlamm und ein Dunger
mit geringerem Nitratgehalt.

Sektion 4:

Die in den Sektionen 3 bis 1 anfallenden Rauchgase werden von dem, Uber der Feinstaubfil-
teranlage, eingebauten Absauggeblase in die Nachbrennkammer und dann weiter durch die
Warmetauscher in die Feinstaubfilteranlage gesaugt, um dann Gber den Schornstein abgebla-
sen.

Die Rauchgase in Sektion 4 (Nachbrennkammer) werden Uber eine Spirale nochmals durch-
mischt, damit gewahrleistet wird, dass alle Brenngase restlos verbrannt werden. Weiterhin be-
steht hier die Moglichkeit Uber eine Dosiereinrichtung Katalysatorstoffe zur Bindung und Ver-
gréRBerung von Feinstauben und Harnstoff zur Reduzierung von Stickoxyden, einzublasen

Die Nachbrennkammer ist komplett aus Vermiculite (Brandschutzplatten bis 1300 ° C bestan-
dig). Die Verbrennungstemperatur in Sektion 4 ist héher als 850 °C und kleiner als 1300°C,
um der Entwicklung von Stickoxyden entgegenzuwirken.
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Abbildung 1: Schnitt Verbrennungsanlage



Die Verbrennungsabgase werden in den Sektionen mit Lambda Sonden und Thermoelemen-
ten Uberwacht.

Mit Hilfe von Zuluft-Geblasen und einem Abgasabzugsgeblase ist es moglich, in den jeweiligen
Sektionen den optimalen Verbrennungsprozess einzustellen. Die Rauchgase verweilen ca. 2
Sekunden in der Hochtemperaturzone.

Der Ofen ist mit einer Stutzfeuerung, die mit Erdgas betrieben werden kann, ausgestattet. Mit
Hilfe der Stutzfeuerung kann der Brennofen beim An- und Abfahren auf die geforderten Tem-
peraturen gebracht, bzw. gehalten werden. Dadurch kann zu jeder Zeit gewahrleistet werden,
dass beim Einbringen des Brennstoffes (eine saubere Verbrennung vom ersten Moment an
gewahrleistet wird. Gleichzeitig kann beim Abfallen der Temperaturen im Brennraum, durch
die Stutzfeuerung, automatisch gegengesteuert werden.

2.2 Warmeruckgewinnung

Nach der Brennkammer stromt das Abgas durch zwei Warmetauscher (1 und 3). Durch die in
Reihe geschalteten Warmetauscher 1 und 3, wird die Abkuhlung des Abgases auf 150°C er-
reicht. Die Reinigung der beiden Warmetauscher erfolgt automatisch in dem pneumatisch be-
triebene Zylinder Spiralen im Warmetauscher vor und zuriick bewegen. Die darin abgesetzte
Asche fallt zurlck in die Brennkammer. Durch die Abreinigung kann ein optimaler Warmeuber-
trag erfolgen.

Gleichzeitig wird durch das, aus der Brennkammer ausstromende Abgas, in den Warmetau-
scher 1 (Rauchgas - Thermoél), ein Thermooel7 auf 180°C aufgeheizt. Uber das Thermodl
kann Hochtemperatur fir die Klarschlammtrocknungsanlage bereitgestellt werden. Die Uber-
schissige Energie aus dem Thermodl kann Uber den Warmetauscher 2 (Thermodl — Wasser)
an den Warmwasserkreis (9) Ubertragen werden.

Als Speicher dient hier ein isolierter Wasserspeicher mit einem Volumen von 3.000 .

Die im Wasserspeicher vorhandene Energie wird Uber einen Wasserkreislauf der Klar-
schlammtrocknungsanlage zugefihrt und genutzt.

2.3 Abgasreinigung

Die bislang noch unbehandelten Rauchgase werden Uber isolierte Rauchgasrohre durch den
sich selbstreinigenden Feinstaubfilter (textile Filterschlauche mit Abklopfung) gefiihrt und tber
einen Schornstein Uber Dach an die Umgebung abgegeben.

Die Abgasreinigung dient der Abscheidung der festen Komponenten aus dem Rauchgas (hier
Feinstaube). Die Rauchgase werden so weit gereinigt, dass sie am Kaminaustritt sicher die
gesetzlich geforderten Grenzwerte von < 10 mg/m?® Rauchgas einhalten.

Um die Filterleistung zu erhéhen und um den freigewordenen Schwefel zu binden, kann in der
Brennkammer Calciumcarbonat Pulver zugeflihrt werden. Das Calciumcarbonat bildet auf den
Textilfilter einen Filterkuchen, mit deren Hilfe der Feinstaub gebunden werden kann. Gleich-
zeitig wird dadurch die Abreinigung des Filters erleichtert.

Die vom Filter zurlickgehaltenen Feinstaube werden regelmafig, automatisch von den Filter-
tichern abgeklopft. Der abfallende Staub wird in einem Trichter erfasst und Gber eine Zellen-
radschleuse aus dem Filtergehduse ausgetragen. Die anschlieRende Forderschnecke fuhrt
den Feinstaub in einen im Auffangraum bereitstehenden geschlossenen Stahlbehalter ab.
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Der gesammelte Staub wird auf seine Inhaltstoffe beprobt. Nach der Analyse wird gepruft, ob
der Feinstaub ebenfalls der Verwertung als Dinger zugeflihrt werden kann. Ist dies nicht der
Fall, wird gepruft, ob der Filterstaub im Rahmen der Entsorgung, verwertet oder beseitigt wer-
den muss. Als verwertungsverfahren kommt der Einsatz als Betonzuschlagsstoff in Frage.

2.4 Steuerung der Anlage

Die Steuerung und Uberwachung der Anlage, Ubernimmt eine SPS-Steuerung. Bei Auftreten
von Stérungen benachrichtigt die Steuerung, per SMS, den Kundendienst. Gegebenenfalls
fahrt sich die Anlage selbststandig herunter. Dabei wird die Brennstoffzufuhr zur Brennkammer
getrennt und ein Rickbrand wird verhindert.

Uber einen Webserver kann der Kundendienst von auBerhalb zu jeder Zeit auf die Anlage
zugreifen.

2.5 Betriebs- und Arbeitszeiten

Die Betriebszeit der Regelbrennstoffanlage ist auf 24 Stunden taglich und 345 Tage im Jahr
ausgelegt. Revisionszeiten werden mit ca. 20 Tagen pro Jahr geplant

Der Betrieb der Regelbrennstoffanlage wird durch den Unternehmer selbst ausgefihrt.
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